JEDNOSMERNI REZIM U KOLIMA

SA BIPOLARNIM TRANZISTORIMA
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Large-Signal dc Analysis: Active-Region Model
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1) Za kolo pojacavaca prikazano na slici odrediti jednosmernu struju kolektora i
jednosmerni napon izmedu kolektora i emitora.
Parametri tranzistori su: B= 501 Vge= 0,7 V. Elementi
kola su Ri=20 kQ, Ro=2 kQ, Rg= 500 Q, Rc=5kQ i
Vee=12 V.

Resenje:

Vee " Ry

= =109V
BE "R, +R,
R1 " R2
Ry = =1,81kQ
BT R, +R,

_VBB+RB.IB+VBE+RE.IE=O
_VBB+RBIB+VBE+REIB(1+18)=0

I, = VBB_VBE
B RB+(1+B)RE

IC=ﬂIB=07mA

=14 uA

VC=VCC_RC.IC=8'5V
VE:RE'IE:0,36V
VCE:VC_VE:8,14V



2) Tranzistor u kolu sa slike ima koeficijent strujnog pojacanja Vee=25V

B = 120. Odrediti nepoznate elemente u kolu tako da

jednosmerna struja kolektora iznosi I = 0,2 mA a jednosmeran
napon izmedu kolektora i emitora g R
Veg = 1,5 V. Smatrati f>>1, Vg = 0,7 V. 1

Resenje:
Vg =V, R =V, 1—125V
BB — VcCC R+R_ cc 2_ )

R-R R

R, = =
BET"R+R ™ 2

_VBB+RB.IB+VBE+RE.IE=O
Ig=QA+B) Ig=p-Ip

I=VBB_VBE =1_c
P Ry+p Rz B

VBB - VBE

RB=,8-( Ic —RE)=270kQ

R =2 Ry = 540 kQ

VC=VCE+VE=VCE+RE.IE=VCE+RE-IC=1’7V
Ve =Vec—RcIc

_VC
Rp= "t =4kn
I¢



3) Odrediti jednosmernu struju kolektora /- i jednosmerni Vee=+10V
napon izmedu kolektora i emitora tranzistora u kolu sa slike.

Parametri tranzistor su § = 100, Vg = —0,7 V.
f;-:gj Rp=1kQ
g R =20kQ 7
Ve
Vg >—|\
Lo Ry=15kQ
Resenje:

Vap =V, R, =10 15—428V
BE = PCC R, 4R, 35

R,-R
= Vee Rpp = ——2 =857k
BE "R, +R,

_VBB_RB.IB+VBE_RE.IE+VCC=O

_ VCC + VBE - VBB _ 10V - 0,7V - 4’,28V

= = — 458 uA
BT R+ (B +1) Ry 857kQ+ 101 kQ OH

IB = ﬁIB = 4,58mA
VE = VCC _RE 'IE = VCC —RE(l +ﬁ) 'IB =10V — 0,046 101V = 5,37V
VCE = VC - VE = _VE = —5,37 %4



4. Zadatak

Odrediti radnu tacku tranzistora u kolu sa slike ( Vg, I).
Parametri tranzistor su f = 100, Vg = 0,7 V. Smatrati

daje g > 1.

Resenje:

Rc=5kQ

LI "
VBB VCC : RZ EE Rl = 5 =V - 5 =V = —3,57 V
R, + R, R, + R, 7
_R R0
BB R1+ 5

I — VBB - VBE + VEE — 0,73
B Rg+B-Rg 67 kQ

=10,9 uA

IC=IB'ﬁ=1,1mA

VE = _VEE + RE " IE = _VEE + RE(]- +ﬁ) : IB = —4,45 V

Ve =Vec—Rc Ic =Vec—Re "B -1 =—0,04V
VCE:VC_VE:4,41V



Vee=5V

5. Zadatak

Odrediti radnu tacku tranzistora sa slike. Tranzistor u
kolu sa slike ima koeficijent strujnog pojacanja § = 80 § 2

i napon izmedu baze i emitora VBg=-0,7V.

Resenje:

Re=4,2 kQ

-VEE=-5

Rpp
B | B
I

_VBB_RB.IB+VBE_RE.IE+VCC=0

_ VCC+VBE_VBB _5_0,7_1,55
BT Ry +(B+1)-Ry 2353+81-3

= 10,47 A

1C=ﬁ'13=0,8mA

I Ve =Vec —Rg " Ig =Veg —Rg(1 + B) - Ip = 2,46V
VC=_VEE+RC.IC=_VEE+RC.ﬁ.IB=_1’48V
VCE = VC_VE = —3,94V




6) U kolu sa slike upotrebljen je silicijumski tranzistor sa = 50, Ico= 0 A i Vge= 0,7 V. Poznato je:
Vee= 10 V; Re= 2 kQ; Rg= 100 kQ. Odrediti radnu tacku tranzistora: Ig, Ic 1 Vck.
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Jednacine modela
Vp = Vg
Ic=1Ig-B
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s Ve =0
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Nakon sabiranja jednacine za ¢vor baze i ¢vor kolektora dobija se:
Ve = Vece
——+Ig+I=0

Re¢

VBE+RB.IB_VCC+RC.IB+RC.IC=O
VCC_VBE
Ic=ﬁ'13=2,3mA

1z jednacine ¢vora baze

VCE=VC=RB.IB+VBE=5'31V
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Ipc=1Ic+Ig=(1+p) I T Ve e
Ve
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= 46 uA
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Jednacina po Kirhofovom zakonu za napone moZe da se kreira za konturu koja obuhvata emitorski pn

spoj, VBE. Bila bi greska napisati konturu koja obuhvata neke druge napone tranzistora, VcE ili VcB,
jer ovi naponi nisu unapred poznati.



