ANALIZA POJACAVACA SA MOSFET TRANZISTORIMA
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Naponski model Strujni model

Model MOSFETa za naizmeni¢nu struju je isti i za n-kanalni i za p-kanalni
MOSFET. Naizmenic¢na struja drejna se uvek usmerava od drejna prema sorsu.



1. ZADATAK

Za kolo pojacavaca sa slike odrediti:

a) Dinamicke parametre tranzistora strminu gm, izlaznu otpornost ro i koeficijent
naponskog poja¢anja u ako je L = 0,01 V!
b) Naponsko pojacanje Ap = vii/Ve.
¢) Izlaznu otpornost tranzistora Riz;
Poznato je Rs=1kQ, Rp=6kQ, Ri=3MQ, Ro=1MQ i Vpp=12V. Cs tezZi
beskonaénosti. Parametri tranzistora su: A = 1 mA/V?i Vi=1V.
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b) Otpornici R1 i R2 su izostavljeni iz Seme jer ne uticu na naponsko pojacanje. Ova dva
otpornika imaju uticaj samo na ulaznu otoprnost.
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2. ZADATAK

Za kolo pojacavaca sa zajednickim drejnom sa slike odrediti:

a) Dinamicke parametre tranzistora strminu gm, izlaznu otpornost ro i koeficijent
naponskog poja¢anja p ako je A = 0,01 V!

b) Naponsko pojaCanje Ap = viz/vg.
¢) lIzlaznu otpornost tranzistora Rjz;
Poznato je Rs=6kQ, Ri=1MQ, R, =2MQ, Vpp=12 V. Cs tezi beskonacnosti.

Parametri tranzistora su: A = 1 mA/V?i Vi=1V.
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3 ZADATAK

Parametri tranzistora u kolu sa slike su A = 0,5 mA/V?i Vi = -3,4 V, A=0. Odrediti:

a) Radnu tacku tranzistora i dinamicke parametre tranzistora.
b) Naponsko pojacanje Ap = Viz/vg.

¢) Ulaznu otpornost tranzistora Rip.
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4 ZADATAK

Parametri tranzistora u kolu sa slike su A = 0,5 mA/V?i Vi=-3V,
A=0,01 V-!. Odrediti: Rs=2 kQ

a) Radnu tacku tranzistora i dinamicke parametre tranzistora.

b) Naponsko pojaCanje Ap = viz/vg. ICS
c) lIzlaznu otpornost tranzistora Rjz. N
v; Vo
Rp=4 kQ
gV

Resenje:
Vs =Vpp —Rs - Ip
Ves = Vs =Rs Ip = Vpp JrVSS

Ip =A-Vgs — Vt)z Rs

Ves—Ve+Ve=Rs A+ (Vgs —Vi)* = Vpp
Rs+A-VZ =V =Vpp =V, =0
VZ—Vy—6=0

RD
1+v14+4-6
VX=— -VDD
2
Vi =
Vx2=—2V

Ip=A-VZ2=2mA
Im =2 A Ip =2mS

= 50 kQ

o =



b)

_l’_
[Jro ¥
¥
— — J__
Vg | Vg~V _
Rg R; 0
v v
Im ng+r_o+ﬁ=0
o
Vgs = Vg
95 " R.+R;, "
1
170:_gm'ng'ﬁ:_gm'vgs'ro"RD
T, Rp
Vo G
A, =—=—-¢g, —— 1, | Rp =7.25
n vl gm RG+RL O” D

Ry, =7, | Ry = 3,7 kQ




S ZADATAK

Parametri tranzistora u kolu sa slike su A = 0,5 mA/V? i
Vi=2,5V,A=0,01 V. Elementi kola su R = 2500
Rp = 2 kQ; R; = 2 kQ. Odrediti:

a) Radnu tacku tranzistora i dinamicke parametre

tranzistora.

b) Naponsko pojacanje Ap = viz/vg.

c) lIzlaznu otpornost tranzistora Rjz.
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6 ZADATAK
Parametri tranzistora u kolu sa slike su
A =1 mA/V? Vi=1V, A=0 V. Odrediti

naponsko pojacanje A, = 1;—" .

i

Resenje:

ID=IG=1mA
Im = 24/ A - [p=2 mS

.
V] VgS RD RL
I+

v Vg

R_i_R_i gm'vgs_o
Vo

Rp I R, | 9m Vas =0

Ugs = — Vs

Us o

R; Im Us—Rl

° 1+ gm-R;
_gm Rp IRy v
? 1+9m-R; g
:gm'RD”RL —c

Cer—> o
1
I i
4kQ
-5V +5V
RG=1001\-Q§ = O oo

<




