VISESTEPENI POJACAVACI I DIERERNCIJALNI POJACAVAC

1. ZADATAK

Na slici je prikazan je dvostepeni pojacava¢ sa bipolarnim tranzistorima. Upotrebljeni
tranzistori su identi¢ni poznatih parametara: VBg = 0,7 V; B = 100. Poznato je: R1 = 100 kQ;
R2=47kQ; RE=39kQ; RCc=68kQ; Vcc=15V; Rg=5kQ; Rp=2kQ; Cs— o
Odrediti:

a) Parametre pi modela tranzistora;

b) Naponsko pojacanje pojacavaca A = iz .
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2. ZADATAK

V.
Za kolo pojadavada prikazano na slici odrediti pojadanje napona A =—=. Parametri
\%
g
tranizistora su: VBg=0,6 V; Bi=50; B»=100; hi2g1= h12E2=0; h21E1=50; h21E2=100;
h22E1=h22E2=0. Poznato je: RB=200 kQ; RE=200 Q; Rp=4 kQ; VBB=12 V; Vcc=24 V;

Cs—oo0.
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3. ZADATAK

Isprojektovati kolo sa slike tako da pri ulaznim naponima vi=-5 mV i v2=5 mV
daje izlazni napon v, = v,y — V., = 1V . Parametri tranzistora su: p=180;
VBe= 0,7 V; V, = co. Za tako isprojektovano kolo odrediti maksimalnu srednju

vrednost ulaznog napona vys. Napon izmedu kolektora i emitora u zasi¢enju
iznosi Vegs = 0,2 V.

Resenje:
Diferencijalno pojacanje se odreduje pri asimetri¢noj pobudi (v; = —v, ) .
A _ Vod _Ve1 = V2 _ 1v =100
d ViglV1 =~V v, —v; |V =—V2 10mV
Prema bisekcionoj teoremi, koja vazi za simetri¢na kola, pri asimetri¢noj pobudi (v; = —v;, ) svi

¢vorovi na osi simetrije se spajaju sa masom.
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Kada se poveca srednja vrednost jednosmernog napona (istovremeno se poveca jednosmerni napon na
oba ulaza za isti iznos) dolazi do poveéanja napona na emitorima tranzistora, jer je Vg = V;,, — Vpg.

Jednosmerni napon na kolektorimia oba tranzistora je uvek isti bez obzira na promenu srednje
vrednosti jednosmernog napona.

Vo=Vt —R; 1. =10V =26 kQ-1mA=74V
Ve =Vi—Vge = Viem — Ve
Vee = Ve = Viem — Ve

Maksimalna srednja vrednosti jednosmernog napona na ulazu, V;cpymax), 0dgovara situaciji kada su
tranzistori u diferencijalnom paru na granici izmedu zasicenja i aktivne oblasti rada (Vo = Vigs).

Vegs = Ve — VICM(max) — Ve
Viemimax) = Ve — Vees + Vee

VICM(max) =74V —-02V—-0,7V =65V



4. Zadatak

Parametri tranzistora M1 su: A1=0,2 mA/VZ; th= -0,8V;
A1 =0.01 V_1 . Parametri tranzistora M2 su: A2=0,8 mA/V 2;
Vin=0,8 V; 1, = 0.01 V_l. Odrediti:

a) Vrednost jednosmerne komponente napona na ulazu tako da
jednosmerni napon na izlazu bude jednak nuli

b) Naponsko pojacanje A, = ~%
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