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INFORMACIONA INFRASTRUKTURA SISTEMA ZA
ODRZIVO PROJEKTOVANJE PROIZVODA U ELEKTRONICI

Slavoljub Jovanovi¢, Rexx Software, Nis, Jelena B. Milojkovi¢, Elektronski fakultet, Nis

Sadrzaj - Sistem za projektovanje proizvoda je posmatran sa
stanovista odrZivosti. Informaciona infrastruktura je bitna
za ocenu Zivotnog veka proizvoda kao i za procenu cene
Zivotnog veka. Poviacenje iz upotrebe je takode bazirano na
korisnim informacijama iz Zivota proizvoda. Sve ovo je
razmatrano kroz projektovanje informacione infrastrukture
za odrZivo projektovanje proizvoda. Ovde Ce biti predstavijen
osnovni koncept zajedno sa nekim osnovnim rezultatima koji
su vec postignuti.

1. UVOD

Odrzivo projektovanje proizvoda je prvenstveno za-
snovano na informacionoj infrastrukturi.

Naime, projektovanje je kao takvo IT (information
technology) orjentisano. Pored toga, nijedan podatak o
proizvodu koji bi se odnosio na Zivotni vek i na kraj Zivotnog
veka nije IT nezavisan. Ne treba zaboraviti, informaciona
infrastruktura je neophodna za upravljanje projektima,
proizvodnju i ponovnu upotrebu proizvoda. Nacinjeni su
pokusaji, uglavnom za sopstvenu upotrebu, da se razviju
informacioni sistemi koji mogu sluziti kao delimi¢na pomo¢
u odrzivom projektovanju [1].

Kao S$to je razmatrano u [2], medutim, potrebno je raz-
viti znatno komplesniju informacionu strukturu kao podrsku
odrzivom projektovanju proizvoda. Ovde ¢emo pokusati da
opiSemo zadatke, ciljeve, koncepte i preliminarne rezultate
dobijene pri realizaciji ovog projekta. Rezultati ce biti
ugradeni u jedan informacioni sistem koji ce biti sagledan
dvostruko: i vertikalno i horizontalno. Bice ukljuceni i XML
Web servisi i softverski alati za dokumentovanje kao i
softverski alati za ocenu Zivotnog veka proizvoda.

2. STRUKTURA SISTEMA

Sistem koji razvijamo opisan je na Sl. 1. Front-end pod-
struktura je projektovana tako da omoguci spregu izmedu
project manager-a 1 proizvodnje, potroSaca, trgovackih
partnera, istraZivaca i razvojnih odseka. U razvoju se nalazi
viSe baza podataka, kao Sto su: materijali, komponente,
moduli, proizvodne tehnologije (proizvodnja i recikliranje),
standardi, zakonska regulativa, profesionalna i stru¢na
literatura, Zivotni vek, vazne naucne institucije i publikacije i
slicno. Srednji sloj sistema sadrZi set razvijenih alata
(CAD/CAM/CAE, alati za dokumentaciju proizvodnje i
tehnologije, Zivotni vek i procenu cene i zarade) i softverske
alate za rad sa bazama podataka.

Namera je da sistem bude organizovan kao sistem za
razvoj novih proizvoda u okviru kompanije. Moci ¢e da se
distribuira kao multilokaciona realizacija ili kao servis za
projektovanje proizvoda koji ¢e moci da se koristi na bazi
rentiranja.
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2.1 Baze podataka i odgovarajudi softverski alati

Sistem bi trebalo da ima skup baza podataka koje su
neophodne za projektovanje proizvoda. To bi bile sledece
baze: Materijali, Komponente, Moduli, Proizvodi, Proiz-
vodne tehnologije (koje se odnose na primarnu proizvodnju
kao i na reciklazu), Standardi, Zakonodavstvo, Profesionalna
i stru¢na literatura, Zivotni ciklus i Procena cena i zarada.

Baze podataka Materijala, Komponenata, Modula i
Proizvoda su projektovane tako da omogucavaju potpunu
karakterizaciju svih jedinki koje sadrze, ukljucujuci i obradu
verzija. Postignuta je potpuna funkcionalna i kvalitativna
karakterizacija, ukljucujuci sve §to je neophodno za razlicite
simulacije. Ovaj deo baze podataka je projektovan kao
Relaciona Baza (RDb) kao Sto je na primer: SQL, ORACLE
ili slicne. Baze podataka takode ukljucuju kompletnu
dokumentaciju za jedinke na koje se odnose. Ovaj deo baze
je projektovan kao Document Web server, gde su dokumenti
u relaciji sa podacima iz RDb.

Baze podataka koje se odnose na tehnologije pro-
izvodnje i reciklaze sadrze podatke o procesima koji su ba-
zirani na onima koji mogu da naprave relaciju sa bazom
podataka o Proizvodima i bazom o Tehnologijama proiz-
vodnje i reciklaze. Ova baza ima sli¢nu strukturu kao ranije
pomenuta baza, i povezana je sa podacima iz gornje baze.
RDb sadrzi meta podatke, preglede potrebnih materijala, i
informacije o ceni koStanja procesa. Meta podaci ukljucuju
sve Sto je potrebno za proces obrade verzija. Document Web
server u ovoj bazi sadrzi dokumente koji opisuju tehnologiju
odgovarajucih procesa i povezuje ih sa podacima u RDb.

Baze podataka koje se odnose na Standarde, Zakono-
davstvo, Profesionalnu i struénu literaturu su u sustini baze
za upravljanje dokumentima (S1.2). One imaju sli¢nu struktu-
ru kao gore pomenute baze. Deo koji se odnosi na RDb sa-
drzi meta podatke, koji su bazirani na onima koji mogu da
prate vise kategorija u isto vreme. U slucaju dokumenata za
neke standarde kao Sto su ISO 9000 ili ISO 14000
dokumentovanje obrade verzija bazirano je na meta
podacima o tom dokumentu.

Projektovane su posebne baze podataka o Zivotnom
veku i za Procenu cena i zarada. Njihova struktura je slicna
ostalim bazama koje su vec opisane. RDb sadrzi podatke koji
su u relaciji sa bazama o Zivotnom veku i Proceni cene i
zarada. Zasnovane su na meta podacima koji u ovom
slucaju, kao takve, mogu da prate obradu verzija.

Postoji front-end softverskih alata za rad sa bazama
podataka. Oni se mogu grupisati u tri grupe: Klijenti za di-
rektnu komunikaciju sa bazama, MaSine za pretraZivanje i
XML Web servisi i B* servisi.
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Sl. 1. Sistem koji se razvija

Prva grupa je set Klijent reSenja (WinForms ili Web-
Forms) za direktnu komunikaciju sa bazama. Funkcionalnost
se obezbeduje u update i edit modu koje generiSe Klijent
kada zatreba. Dokument se automatski generiSe (iz koda)
zavisno od baze podataka iz koje se edituje. Koristi se
unapred izabrani obrazac. Pocetni format moZze biti bilo koji
MS Office dokument. Zavrsni format dokumenta je PDF
(takode dobijen iz koda) koji se automatski smeSta na Web
server.

Za pretrazivanje baze obezbedene su neke vec postojece
snazne masine za pretraZivanje. Servisi B? bice ugradeni da
bi omogudili direktnu komunikaciju sa prodavcima,
prodajnom mreZom, servisnom mrezom i kupcima. Na taj
nacin obezbeduje se elektronski pristup njihovim podacima
za materijale, komponente i proizvode (Sl. 3). Istovremeno
obezbeduje se automatsko smeStanje podataka u
odgovarajuce baze.

Namera nam je da ovaj servis kao i skup XML Web
servisa koji ce biti razvijeni budu ponudeni spoljnim
korisnicima sistema za slucaj kada ce sistem da bude
organizovan kao servis za one koji odluce da ga iznajme
umesto da investiraju u vlasnistvo.

2.2 Softverski alati za projektovanje

Sistem ce imati Cetiri skupa alata za projektovanje. Prvi
skup je CAD/CAM/CAE (Computer Aided Design/Computer
Aided Manufacturing/Computer Aided Engineering) Sto se u
naSem slucaju odnosi na poznati set programa CADENCE i
SYNOPSIS  (koje  iznajmljujemo  preko  agencije
EUROPRACTICE), na slicne alate za projektovanje
Stampanih plo¢a kao i na neke alate za simulaciju (SPICE,
Alecsis 1 sl.). Ulazni podaci za ove alate, izmedu ostalog,
bice i oni koji su smeSteni u bazama podataka o materijalima,
komponentama, modu-lima i proizvodima.

Sledeci skup softverskih alata sastoji se od Klijenta za
dokumentaciju proizvoda na osnovu koga kao i na osnovu
opisanih baza podataka i rezultata CAD/CAE, mogu da se
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generiSu dokumenti koji u potpunosti opisuju proizvod.
Tako, na osnovu predefinisanih templeta, opis proizvoda
obuhvata:  funkcionalnu  dokumentaciju, marke-tinska
dokumenta, QC dokumentaciju, korisnicku i ser-visnu
dokumentaciju kao i dokumentaciju o tehnologiji proiz-
vodnje (pregled komponenta i materijala, procesa itd.). Ovaj
alat generiSe dve vrste podataka: meta podatke (u RDb), na
osnovu kojih mogu da se prate verzije, i dokumeti
(zapamceni u PDF formatu na Web serveru) koji opisuju
proizvod. Deo baze koji se odnosi na proizvode raspoloZiv je
proizvodnim pogonima kompa-nije (za potrebe logistike i
proizvodnje). Na osnovu njega moZe se pokrenuti i
organizovati proizvodnja. Njen deo moZe se udiniti
raspoloZivium i poslovnim partnerima (distributerima, na
primer).

U sistem e biti ugraden alat za ekstrakciju doku-
mentacije proizvoda za ocekivane korisnike iz same kompa-
nije ili van nje kao Sto su prodavci ili kupci ili za
proizvodnju. Sistem ce posedovati i automatsku distribuciju
dokumenata predvidenim adresama.

Bice razvijeni softverski alati za pracenje Zivotnog cik-
lusa kao i za procenu cene /zarade kako bi se omogucila
simulacija Zivotnog ciklusa i procene cena i zarada. Takode,
bice omoguceno odredivanje tehnologije logistike ponovne
upotrebe i prerade. Ovaj deo sistema ¢e imati podsistem za
potpunu dokumentaciju koji je zasnovan na ranije opisanom
reSenju.Da bi se omogucilo prikupljanje podataka za ocenu
Zivotnog veka bice obezbeden poseban B” servis i B-C
servis. Na taj nacin bice razvijeni sistemi za prodaju
proizvoda i za upravljanje projektima kako bi se se stvorili
alati za projektantske timove i za menadZment. Distribucija
poruka unutar sistema bice takode razvijena.

2.3 Implementacija sistema

Integrisana informaciona struktura za odrzivo projekto-
vanje koja je opisana ovde moZe da se upotrebi u okviru
korporacije, kao sredstvo za javnu upotrebu ili kao
komercijalni servis.
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Sl. 2. Rezultat pretrazivanja baza koje se odnose na standarde/proizvode/materijale
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S1. 3. Izvestaj pretrazivanja baze koja se odnosi na materijale (olovo)

Kada se koristi u okviru korporacije imajuci u vidu
opisane funkcije, moZe da posluZi u okviru razvojnih
aktivnosti u okviru kompanijskog Intraneta. Njegove funkcije
mogu da se proSire i na ekstranet kako bi omogudili da se i
poslovni partneri ukljuce u sistem. Baze podataka mogu biti
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centralizovane ili raspodeljene. Sa stanovista korisnika,
medutim, imajuc¢i u vidu da ce biti uneSene saglasno
procedurama koje se grade uz alate za dozvolu, ée biti
pristupacne kao jedinstvene. Efikasnost ¢e biti omogucena
zahvaljujuci ugradenom XML Web servisu.



Sistem moZe da bude organizovan i koriscen kao resurs
Internet servisa bilo kao javni ili komercijalni servis. Za ovu
namenu administracija sistema ce biti posebno prilagodena
kako bi se obezbedila sigurnost podataka.

Planirane su dve platforme Microsoft.net i Linux/Java.

3. STATUS PROJEKTA

U ovom trenutku mi imamo sledece stanje: projek-tovali
smo baze podataka koje i dalje razvijamo, a u razvoju su i
odgovarajuci alati vezani za baze podataka. Softverski alati
su projektovani i razvijaju se, a integracija sistema se razvija.

4. ZAKLJUCAK

Razmotren je projekt koji se odnosi na informacionu
infrastrukturu za odrZivo projektovanje. Navedeni su ciljevi
projekta, opisano je stanje realizacije i navedeni ostali zadaci.

5.ZAHVALNOST

Ovo istrazivanje je potpomognuto od strane
Ministarstva za nauku, tehnologije i razvoj republike Srbije,
Projekat broj: IT. 1.01.02.0075A. (Projektovanje, testiranje i
eko-projektovanje elektronskih kola i sistema)
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