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Test iz Projektovanja (Digitalnih) Integrisanih Kola

1. Za pelet dimenzije 2x3 mm? odrediti prinos (yield) i broj ispravnih peleta po podlozi, ako se Koristi
podlaga pre¢nika 300mm. Parametri procesa su Nper= 0.1 def/cm? i =3.2. Poznato je Cp = Cp/(NpPp),

K =mnd/\2Sp, Pp = (1 + NpgpSp/a)™%, gde je Sp povrsina peleta i d pre¢nik podloge.
Pp=99.40%. 0.5
Mp=11439.0.5

2. Sta je proces depozicije?
Proces nanoSenja materijala (metal, polikristal) ili narastanja oksida na osnovu. 1

3. IzraCunati srednju vrednost kapacitivnosti inverzno polarisanog PN spoja ako se napon inverzne
polarizacije menja u opsegu od 0.1V do 0.7V. Poznato je: V, = 0.7V, Cjo = 5fF, m; = 0.5, kg =

v, ) —m,; —m;
m [(Vo + Vi)™ ™™ = (Vo + V) ™™]

Cj= 4.027fF. 0.5
kq = 0.805 0.5

4. Skicirati promenu kapacitivnosti Cgs i Cop U zavisnosti od napona na gejtu.
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5. Proceniti ukupnu kapacitivnost metalne trake u metalu Al2 duzine 30cm, i Sirine 2um, kao i medu-
kapacitivnost sa susednom zicom u istom metalu koja je postavljena na minimlano dozvoljeno rastojanje.
Obe Zice su FOX-u. Poznato je: CareaaLz-Foxy= 13aF/um?, Cringe(aL2-Fox)= 25aF/um.

Cwire = 228pF

Cpp = WLCarea(ALZ—FOX) = 78pF 0.3
Cee = 2LCfringe(ALz—FOX) = 15pF 0.3
Cpire = Cpp + Cec = 22.8pF 0.4

6. Da bi se smanjio efekat parazitne otpornosti veza na Cipu treba koristiti,

L1 manji broj vija Sto veée povrsine ili
veci broj vija §to manje povrsine. 1



7. Primenom Elmorove formule proceniti kasnjenje
signala za kolo sa Sl.1 od ¢vora A do,

a) ¢vora B, 0.5

tpap

In(2)

= Rl(Cl +Cy + Cs) + (Rl + Rz)Cz
+ (Ry + R, + R;3)C5

b)ic¢vora C, 0.5

tpac

m = Rl(Cl + CZ + C3) + (Rl + R4)C4

+ (R, + R, + Rs)Cs 2

8. Na osnovu talasnih oblika CMOS invertora sa SI. 2 1

proceniti propagaciono kasnjenje, A |

P4 i N7
to = (tpLH + torL)/2=0.5us. 0.4 0 - 1 [ps]
tpHL = 04“.5 03 0 1 2 3 4
tpLH - O6ﬂ$ 03 SI 2

9. Odrediti relativne dimenzije gejtova a, b i ¢ sa Sl. 3 tako

da kasnjenje duz kriti¢ne putanje od ¢vora A do ¢vora B

bude minimalno. Kapacitivnost opterec¢enja CL je 70 puta -
vecéa od ulazne kapacitivnosti jedini¢nog invertora. Relativni
odnos dimenzija PMOS i NMOS tranzistora jedini¢nog
invertora je 2/1. Poznato je a=7.

b =12.894.
c=25.751.
F=C,/C,=70/7=10,G =(4/3) x(4/3) x(5/3) = 2963, B=1%x2%x2=40.3

H = FGB = 118.518,h = H/3 = 4.912,0.1

h=g.f.=g:.(C./c)=>c=g.C,/h=25751, h=g,f, = g,(2c/b) = b = g,2c/h = 12.894 0.6
10. Nacrtati elektri¢nu Semu na tranzistorskom nivou kojom se implementira logicka funkcija, ¥ =

A - (B + (), i dimenzionisati tranzistore po Kkriterijumu tpLH =~ toHL. Relativni odnos dimenzija PMOS i
NMOS tranzistora jedini¢nog invertora je 1/1. Pod pretpostavkom da su svi ulazi statisticki nezavisni,
odrediti tranzijentnu aktivnost oo—1.
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Ao, = ZZ—M = 23.4%

a1 —0.4
Tranzistori —6 x 0.05=0.3
Tabela istinitosti — 0.3
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2 Predmetni nastavnik



